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一种具有主从区块的区块链架构 

谭朋柳，万里旭冉 
（南昌航空大学软件学院，江西 南昌 330063） 

摘  要：随着区块链技术的不断发展，不同的适应场景衍生出不同的链，每种链都各具特色，如比特币、以太坊

等公有链、大量的私有链和联盟链。但就目前互联网的发展情况而言，许多应用场景在传统单链结构的区块链上

的实现变得尤为不便。提出了一种具有主从区块（MSBC, master-slave blockchain）的区块链架构，主要由主区块、

从属主块和从属微块三部分组成，主链由主区块组成，每一个主区块的侧链上都有一个从属主块和多个从属微块。

另外，主区块与主区块之间直接通过前块哈希相连，主区块与从属主块之间通过唯一信息的哈希值连接，而从属

微块与前一块（无论从属主块或从属微块）之间也通过前块哈希进行连接。这种结构可以将人才链中固定不变的

简历信息放在主链上，而将不断更新的简历信息放在侧链上。MSBC 架构可扩展性更强，并且可以提高数据的查

询效率。实验结果验证了此架构可以提高人才链等类似应用中的可行性以及查询效率。 
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A blockchain architecture with master-slave blockchain 
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Abstract: With the continuous development of blockchain technology, different chains are derived due to different adap-
tation scenarios. Each chain has its own characteristics, such as public chains like bitcoin and ethereum, a large number of 
private chains and alliance chains. But as far as the current Internet is concerned, the implementation of many application 
scenarios on traditional blockchains has become particularly inconvenient. A master-slave blockchain (MSBC) architec-
ture was proposed, which was mainly composed of a master block, a subordinate master block and a subordinate micro 
block. The master chain was composed of master blocks. Each master block has a slave master block and multiple slave 
micro block on its side chain. In addition, the master block and the master block were directly connected by the Hash of 
the previous block, the master block and the slave master block were connected by the Hash of the unique information, 
and the slave micro block and the previous block (whatever the slave master block or the slave micro block) was also 
connected by the Hash of the previous block. In talent chain, this kind of structure could put a person’s fixed resume in-
formation on the master chain, but updated resume information constantly on the slave side chain. MSBC architecture 
was more scalable, and it could improve the efficiency of data query. The experimental results show that the framework 
in the similar applications such as talent chain is feasible and the query efficiency has been improved greatly. 
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1  引言 

近几年，随着比特币技术的不断发展，区块链

作为比特币底层很重要的一种技术，也逐渐成为人

们关注的重点。同时，也引起了市场、各大机构的

广泛关注。作为一种去中心化的分布式存储技术，区

块链拥有巨大的发展前景，但仍面临着众多挑战[1-2]。

其中一个突出问题就是可拓展性[3]，面对数量庞大

的数据信息，单一的区块链很难存储如此多的信

息，因此急需解决基于区块链的可扩展性问题。 
就目前区块链的发展而言，越来越多的应用场

景在区块链中的实现变得不方便，如人才链、房屋

信息记录等。这些应用需要区块链可以存储大量的

数据，每个事物的信息是不断更新的，并且如果把

需要更新的信息重新上链，会导致同一事物的信息

存储位置杂乱，这就造成了查询效率变低。但如果

将需要更新的信息与历史信息一起重新上链，对于

区块链的存储上限也是一个挑战，因此一个新型的

底层区块链结构的创建迫在眉睫。 
区块链作为一种账本技术[4-11]，以区块的形式

存在，并且所有数据都存储在区块中。中本聪将区

块容量上限设置为 1 MB[12-13]，每个区块都包含区

块头和区块体两个部分。在区块头中，包含前一块

区块的哈希、时间戳、默克尔根值、随机值等信息。

而在区块体中则主要包含交易的信息，前块哈希字

段为前一区块的摘要信息，可以防止前一区块被任

意篡改，并唯一指向了前一区块，这样就将各个区

块连接起来了。因此就产生了一系列问题，如仅凭

借区块体存储数据，单个区块体存储数据的容量十

分有限。随着比特币平均区块大小稳步上升，截至

2017 年比特币平均区块大小接近上限，根据区块链

网的统计，截至 2019 年，比特币平均区块容量达

到 1.305 MB，创下了新高。同时，比特币区块扩容

问题也成为了关注的焦点，其中软分叉和硬分叉的

观点备受关注，软分叉采用的是隔离见证的方案，

单笔交易 100%使用的情况下，扩容最多也只能达

到 1.6 MB，并且隔离见证的复杂性和巨大开发工作

量使得其他应用难以及时更新，甚至不愿更新。而

硬分叉则是直接将区块大小扩容至 2 MB，但这也

会有巨大的风险。比特币扩容的呼声越来越高，一

个公认的事实是，1 MB 的区块上限已经不能满足

用户的交易需求，需要扩容比特币网络，以提高交

易速度和使用率。 

区块链特殊的数据结构组织形式，使区块链技

术具有 4 个主要特点[14-15]：去中心化、透明化、合

约执行自动化、可追溯性。同样，对于本文提出的

框架，也具有相同的特点，没有一个强制性的控制

中心，并且每一个节点都具有相同的义务和权利，

因此任意节点的崩溃不会影响整个系统的运行，使

得整体具有较高的鲁棒性和可靠性。在整个运作过

程中，相互之间不能进行欺骗，每一个数据的记录

都要其他节点的共同认证。最后，每个被记录的数

据都是被永久保存的，并且不可以被篡改。 
本文最主要的贡献是提出了一个新型底层区

块链结构——MSBC，将传统单链结构改进成带侧

链的区块链结构，每个区块的侧链上都包含一个从

属主块（subordinate mainblock）和若干个从属微块

（subordinate micoblock），且可以将同一事物需要

不断添加的信息存放在侧链上。MSBC 适用于各种

需要不断更新增加数据的信息资源管理系统，若运

用传统单链结构的区块链，这些信息的存储分为两

种：1) 每次都只将需要更新的信息上链；2) 每次

都将全部信息上链，包含历史信息和需要更新的信

息。针对第一种情况，相比于传统单链结构的区块

链，本文结构区块链在查询的时候更加便捷，大幅

度提高了查询效率。而针对第二种情况，传统单链

结构的区块链就面临着每个区块的存储上限问题，

MSBC 同样解决了这个问题，将需要更新的信息直

接加在侧链上。 

2  相关工作 

一般说来，区块链平台整体上可划分为网络

层、共识层、数据层、智能合约层和应用层 5 个层

次[16]。其中，数据层封装了底层数据区块以及相关

的数据加密、时间戳等基础数据和基本算法；网络

层则包括分布式组网机制、数据传播机制和数据验

证机制等；共识层主要封装网络节点的各类共识算

法；智能合约层主要封装各类脚本、算法和智能合

约，是区块链可编程特性的基础；应用层则封装了

区块链的各种应用场景和案例。区块链系统中，基

于时间戳的链式区块结构、分布式节点的共识机

制、基于共识算力的经济激励和灵活可编程的智能

合约是区块链技术最具代表性的创新点。区块链最

核心的优势是其透明、去中心化等特点保证了不同

主体之间能够相互信任，极大地降低了重塑或者维

护信任的成本。区块链技术可以进一步拓展到货
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币、经济和市场以外的领域，其潜在的应用领域包

括选举、医疗、公证、版权网络安全、汽车租赁以

及学历鉴定等。 
从最早应用区块链技术的比特币到最先在区

块链中引入智能合约的以太坊，再到应用最广的联

盟链（Hyperledger Fabric），尽管它们在具体实现

上各有不同，但在整体体系架构上存在着诸多共

性。在数据结构的设计上，现有区块链平台借鉴了

Haber 等[17-19]的研究工作，设计了基于文档时间戳

的数字公证服务证明各类电子文档的创建时间，时

间戳服务器对新建文档、当前时间及指向之前文档

签名的哈希指针进行签名，形成了一个基于时间戳

的证书链，该链反映了文件创建的先后顺序，且链

中的时间戳无法被篡改。Haber 等还提出将多个文

档组成块并针对块进行签名，用默克尔树组织块内

文档等方案[20]。至今，学术界大多从两方面理解区

块链：1) 区块链是一种账本技术，它结合了数据库

技术，将所有发生在区块链上的交易信息记录到数

据库中，使区块链具有去中心化的特征。2) 区块链

是一种链式数据结构，它遵循时间顺序连接，并结

合密码学保证数据的不可篡改性。 
比特币、以太坊和 Hyperledger Fabric 目前都采

用全网节点共享一条区块链的单链方案，网络上的

每个节点需要处理和存储全网的所有交易和全部

数据，整个区块链系统的处理能力实际上受限于单

个计算节点的处理能力。另外，受共识算法的影响，

随着节点数的增加，系统整体处理能力不但未随之

提升，甚至会降低。为了实现动态的可扩展性，以

太坊应用了分片[21]的解决方案，从资源均衡的角度

将整个区块链网络划分成大小相同的多个分片；

Hyperledger Fabric 应用了多通道的解决方案，将整

个区块链网络划分为多个逻辑上的通道，每个节点

根据自身需要参与的交易选择加入相应的通道。 
区块链系统在查询方面也暴露出许多不足。主

要体现在查询效率低，大多数区块链系统底层的数

据存储系统使用的是 LevelDB，它是一种针对写密

集型应用而设计的数据存储系统，以牺牲数据读性

能为代价换取写性能的提高。然而，在实际应用中，

区块链系统单位时间内的数据写入量并不大。如以

太坊系统的交易写入量为 7～10 笔/s，比特币系统

目前的交易写入量为１笔/s 左右，LevelDB 的高速

写入优势无法体现出来。随着区块链系统中数据的

增加和应用的扩展，往往需要处理频繁的查询，其

底层存储系统的写性能过剩但是读性能不足，这成

为了限制查询性能的主要瓶颈。区块链在历史数据

查询上都很不方便，更别说复杂的复合查询和统计

了。目前，大多数区块链平台随着节点数的增加

其系统整体性能反而下降。另外，若将人才资源

系统放在区块链上进行实现，就会导致如前面所

讲的两种情况出现，当只将需要更新的信息上链

时，在区块链上的人才资源信息会非常杂乱，这

就给查询带来了很多不便，也就降低了查询的效

率；另一方面，若将所有信息重新上链，虽然查

询的效率相比之前理论上会有所提高，但由于信

息会越来越多，而区块的存储容量有限，因此随

着之后的信息增多，这同样会造成不便。但 MSBC
架构优化了传统单链结构的区块链的逻辑结构，

将更新的信息每次都放在每个用户的侧链上，这

样就解决了查询效率低的问题；其次只上链每次

需要更新的信息，同时解决了区块容量不够存储

所有信息的问题。 
综上所述，传统单链结构的区块链不但存在查

询效率低的问题，同时当应用于类似人才链时，还

存在诸如以上问题。本文提出的 MSBC 框架大体解

决了上述问题，MSBC 是一个带侧链的结构，更好

地解决了单链结构区块链区块存储不灵活。同时，

一个带侧链的区块可以存储同一用户的信息，且同

一用户不断更新的信息放在侧链上，在查询时，只

要通过索引找到对应用户的区块，就可以直接查看

用户侧链上的所有历史上链信息，理论上解决了查

询效率低的问题。 

3  主从区块结构 

本文提出的 MSBC 结构，从区块主链上看，是

传统的区块链单链结构；从侧链上看，也可以看成

传统的单链结构。因此，安全性能不低于传统单链

结构的区块链的安全性。针对传统单链结构的区块

链结构，本文提出的结构优化了其逻辑结构，理论

上提高了查询效率，同时也保证了与传统单链结构

的区块链相同的安全性。 
3.1  区块体结构 

MSBC 结构属于链式结构，其中区块是指数据

的集合，包括相关信息和记录，是形成区块链的基

本单元。为了保证区块链的可追溯性，每个区块都

会带有时间戳，作为独特的标记。具体地，区块由

两部分组成：1) 区块头，包含该区块的哈希以及前
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块区块的哈希，负责连接到前面的区块，并为区块

链提供完整性。2) 区块主体，记录了网络中更新的

数据信息[16]。基于块内交易数据哈希生成的默克尔

根实现了块内交易数据的不可篡改性与简单支付

验证；时间戳表明了该区块的生成时间。本文根据

传统单链结构进行改进，得到区块体结构如图 1 所

示。图 1 中，左、右两个区块是中间区块的前一块

和后一块的简单表示，中间区块上部分为区块头，

包含前块哈希（previousHash）、唯一信息哈希值

（onlydataHash）和自身哈希值（Hash）。下部分为

区块体，包含区块的数据信息。以人才链为例，data1
为姓名，data2 为性别，以此类推。其中 onlydata
为唯一性信息，对应为用户的身份证号码。与传统

单链结构的区块链相比，MSBC 架构增加了一个唯

一信息哈希值，用来进行侧链的连接。 
3.2  从属主块结构 

区块链单一的区块体结构对于现在很多市场

资源信息的存储不太方便，因此，本文先设计了一

个从属主块结构，即侧链上第一个从属区块，称为

从属主块，通过唯一信息（以人才链为例，每个用

户的唯一信息即该用户的身份证号码）的哈希值与

区块体进行连接，每一个区块体除了下一区块与它

连接，都有且只有唯一的一个从属主块在侧链上与

之连接。从属主块上包含唯一信息哈希值

（onlydataHash）、时间戳（timestamp）、数据信息

（data information）、从属主块包含数据信息的哈希

值（Hash of own content）、索引（index）、从属

微块索引数组（microblock index array）等信息。从

属主块结构如图 2 所示。 
 

subordinate mainblock 

onlydataHash 

timestamp 

data information 

Hash of own content 

index 

microblock index array 

... 

图 2  从属主块结构 

3.3  从属微块结构 
除了引入上述从属主块结构，本文还引入了从

属微块结构，从属微块相对从属主块而言区别在于

第一块从属微块是连接从属主块的，之后的都是从

属微块之间相互连接，但无论是从属主块和从属微

块连接，还是从属微块与从属微块之间连接，都通

过前一块信息的默克尔根哈希值衔接。从属微块结

构 与 从 属 主 块 结 构 相 似 ， 包 含 前 块 哈 希

（previousHash）、时间戳（timestamp）、数据信息

（data information）、数据信息哈希值（Hash of own 
content）和索引（index）等信息。从属微块结构如

图 3 所示。 

4  带侧链结构工作原理 

利用从属主块和从属微块，本文提出了 MSBC

 
图 1  区块体结构 



·120· 物  联  网  学  报 第 5 卷 

结构框架。主链上由多个传统区块组成，每一个区

块都有自身的侧链，侧链包含一个从属主块和多个

从属微块。MSBC 结构如图 4 所示。 
 

subordinate microblock 

previousHash 

data information 

timestamp 

Hash of own content 

index 

… 

图 3  从属微块结构 

 

图 4  MSBC 结构 

与传统单链结构的连接方法类似，MSBC 框架

在单链的基础上加入了侧链的结构，将需要存储在

主区块上的大量数据都放在侧链上，从侧链的角度

看，也是一个传统的单链模式。 
主区块与主区块之间的连接与传统的区块链

连接相同，把主区块中的信息进行双重 SHA256 哈

希运算，后一主区块根据前一主区块内容生成的哈

希值将两者连接起来。在侧链上，将从属主块基于

主区块的唯一性信息生成的哈希与主区块连接起

来，将从属微块基于前一从属块（无论从属主块还

是从属微块）的内容生成的哈希值与前一从属块连

接起来。 
以人才资源管理为例，因为统一为个人信息上

链，每个人将自己的信息上链，不用通过矿工挖矿，

则自己生成自己的主区块，所以就取消了矿工挖矿

问题。这是跟传统单链结构的区块链不同的地方，

直接计算出前块哈希就能连接上链，但是这也随之

衍生出一个问题就是多个用户同时上链，因此，若

有多个用户同时上链，则首先判断时间，根据时间

先后选择最早的用户上链，其他用户需要重新根据

新的哈希值形成自己的主区块。若时间完全相同，

则随机选取一名用户上链。 

5  实验与分析 

本文提出的框架采用 Java 语言实现。 
5.1  架构实现 

MSBC在传统单链结构的区块链的基础上进行

改进，因此需要通过实验验证 MSBC 的可行性。 
5.1.1  实验数据 

本实验模拟了 4 个用户的上链，假设每个用户

分别上链 3 次数据，实验数据如表 1 所示，分别为

No.1 data、No.2 data 和 No.3 data，3 次数据分别模

拟 4 个用户的 3 次上链数据。 
5.1.2  实验结果 

实验中，根据给出数据逐个上链，得出所需要

的哈希值，哈希表（哈希值为前 6 位）如表 2 所示，

表 2 为每个区块以及从属链上的区块的哈希值。前

块哈希表（哈希值为前 6 位）如表 3 所示，表 3 为

各个区块的前一区块的哈希值以及每个从属块的

前一从属块的哈希值。 
5.1.3  实验分析 

根据上面的实验结果，可以得到区块结构（哈

表 1  实验数据 

姓名 性别 ID No.1 data No.2 data No.3 data 

zhangsan male 11111 zhangsanfirst zhangsansecond zhangsanthird 

lisi female 22222 lisifirst lisisecond lisithird 

wangwu male 33333 wangwufirst wangwusecond wangwuthird 

zhaoliu male 44444 zhaoliufirst zhaoliusecond zhaoliuthird 
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希值为前 6 位）如图 5 所示，每个用户都是通过计

算前一个用户的哈希值连接，并且每一个用户的从

属链块（从属主块）是计算用户主区块的唯一信息

哈希连接，从属微块则通过计算前一个从属块的哈

希值连接。通过此方法，初步实现了本文所提出的

框架结构。 
5.2  查询效率 

本实验在单机上进行，假设各组实验的网络开

表 2   哈希表（哈希值为前 6 位） 
data index Hash onlydataHash mainblock Hash microblock Hash 1 microblock Hash 2 

Zhangsanmale11111 1 3b2b14 d17f25 2297ed 5cec7b 7de990 

Lisifemale22222 2 b44371 cc393d 440cc5 d9246a 93b08c 

Wangwumale33333 3 c5f43e 216e68 6e07b7 343711 038bdc 

Zhaoliumale44444 4 a38a83 E11d8c 13d59b cde48c 9cb70c 

表 3 前块哈希表（哈希值为前 6 位） 

data index previou-
sHash onlydataHash the previousHash of  

microblock Hash 1 
the previousHash of  
microblock Hash 2 

Zhangsanmale11111 1 79b2ea d17f25 2297ed 5cec7b 

Lisifemale22222 2 3b2b14 cc393d 440cc5 d9246a 

Wangwumale33333 3 b44371 216e68 6e07b7 343711 

Zhaoliumale44444 4 c5f43e e11d8c 13d59b cde48c 

 
图 5  区块结构（哈希值为前 6 位） 
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销相同。 
5.2.1  实验数据 

本实验随机生成了 200 组用户数据，每个用户

至少有 1 次简历信息，至多有 3 次简历信息。其中

用户的姓名随机生成，身份证号由随机生成的 5 位

数字表示且号码不重复，性别随机（用户的所有信

息均为随机生成，且确保了姓名和身份证信息的唯

一性），简历信息由姓名+resume 表示，如第一次

简历信息为 xxx_resume1，以此类推。 
实验对 MSBC 与传统单链结构的区块链进行

对比，4 组实验分别在 10 组用户数据、50 组用户

数据、100 组用户数据和 200 组用户数据情况下进

行查询时间的统计。 
5.2.2  实验结果 

本文实验数据量有限，对上链时间的影响并不

大，在本实验中着重对比查询时间。MSBC 和传统

单链结构的区块链随用户量增多的查询时间如表4所
示，表示了传统单链结构的区块链和 MSBC 根据索

引值在用户数量不同时查询效率的变化。 

表 4    MSBC 和传统单链结构的区块链随 
用户量增多的查询时间 

用户量 MSBC/108ns 传统单链结构/108ns

10 0.017 382 0.749 

50 0.022 777 1.438 

100 0.023 745 2.823 

200 0.025 356 3.29 

 
由表 4 可以看出，MSBC 和传统单链结构的区

块链在查询时间上随着用户数据量的增多而增长。

但是也可以明显看出，相较于传统单链结构的区块

链，MSBC 在查询时间上有着显著的提升。此外，

在用户数量增加的情况下，传统单链结构的区块链

的查询时间受较大影响，当用户量为 200 组时，其

查询时间相较于用户量为 10 组时增加了 5 倍左右；

相反，MSBC 在 10 组和 200 组时的查询时间只增

加了 1.5 倍左右。MSBC 查询时间如图 6 所示，传

统单链结构的区块链查询时间如图 7 所示，分别显

示了 MSBC 和传统单链结构的区块链在查询时间

上的变化情况，其中横坐标表示用户数据量，纵坐

标表示时间，时间单位均为 108 ns。由图 6 和图 7
展示的实验数据可见，随着用户量的增多，MSBC
的查询时间的增长幅度较为平缓，而传统单链结构

的区块链查询时间的增加幅度较为明显。由此可

见，较传统单链结构的区块链而言，MSBC 在查询

效率方面受用户增长的影响更小，查询效率更高。 

 
图 6  MSBC 查询时间 

 
图 7  传统单链结构的区块链查询时间 

6  应用举例 

6.1  人才链 
人才信息的管理是目前市场一个比较重要的

环节，首先是信息量庞大问题，对于每个人的简历

都是一个比较大的数据，存储起来简单，但是管理

起来比较复杂，尤其是数据的真实性有待探讨，因

此将人才信息放在 MSBC 框架上，可以有效地解决

人才信息的管理问题。对于数据的真实性问题，当

客户将数据放在区块上后就不能对数据进行修改，

若数据有假，由于链的不可篡改性，虚假的信息会

一直存在，当需要进行验证时，客户无法删除和修

改已上链的信息。 
若是将人才信息放上链，每个人将个人不变的

信息（姓名、性别、身份证号等）上链，形成一个

区块。在形成了自己的区块后，可以把个人简历第

一次放入侧链中，即生成第一个从属块，也就是从

属主块，此时根据区块中的身份证哈希值进行连

接，此后简历的增加则是在从属主块后形成从属微

块，从属微块根据前一块微块的个人简历信息、时

间戳等全部内容的双重哈希值进行连接。 
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6.2  房产链 
如今，随着房屋数量的不断增多、房价的上涨，

租房的人也逐渐增多。由于租客的不断更改，租客

信息的不断变更，因此对于房屋信息的管理也变得

尤为重要。 
房屋信息管理同样可以适用于本文提出的框

架，存储每个房屋尤其是出租房屋的信息，对于每

一个租客的信息都可以进行存储，并且上链后可以

永久存储，不可被篡改。这样就可以清楚地了解每

一任租客的信息。 
以每一个房屋作为区块，区块上存储房屋的不

变信息（地址、房间号、几室几厅）等主要信息，

从属主块基于区块上的房产证号的双重哈希将其

去区块连接起来，从属主块上会存储第一任租客的

信息、时间戳等内容。而从属微块基于前一从属块

（无论是从属主块还是从属微块）内容的哈希将其

与从属主块进行连接，并存储相应租客的信息、时

间戳等内容。 

7  结束语 

本文最主要的贡献在于从区块链的底层结构

入手，加入了侧链，提出了 MSBC 架构，解决了传

统单链结构的区块链存储不灵活、查询效率低问

题，适用范围广。对于日益庞大的数据，MSBC 可

以在保证同等安全性的情况下，更加便捷地存储更

多数据，并且可以适应不断更新的数据，使得数据

管理更为简洁明了。 
其次本文提出的 MSBC 结构为区块链的可拓

展性问题提出了一种解决方法，通过对传统单链结

构区块链的改进，使得区块链中区块信息能够更加

灵活地进行存储。传统单链结构的区块链需要等待

一定量的交易才可以打包上链，而 MSBC 架构中区

块大小不固定，存储更灵活。同时，相比于传统单

链结构的区块链，进一步提高了链上数据的查询效

率。实验验证了该结构的可行性。 
以人才链为例，若是普通的单链区块链，人才

链在实现起来就非常困难。首先每个人的简历信息

数据量大是一个问题；其次，一个人可能存在更换

多种工作的经历。因此，需要对上链的简历信息进

行不断地更新。传统的区块链可以一次只将更新的

个人简历信息上链，但这样会使一个人的简历信息

太过分散，不容易实现，并且查询效率低。若将所

有信息重新上链，虽然查询的效率相比之前会有所

提高，但由于冗余信息会越来越多，不仅浪费空间，

而且区块的存储容量有限，随着信息量的增多，可

能会造成区块容量不够。本文提出的 MSBC 结构为

人才链提供了一种很好的解决方法，每个人以固定

不变的身份信息作为主区块，将不断更新的简历信

息放在从属块上，可以解决数据存储的杂乱问题，

并提高查询效率。 
与传统单链结构的区块链相比，MSBC 架构无

传统的竞争挖矿过程，没有挖矿中的随机数与难度

系数，这使得上链更快、实时性更强，同时在理论

及实验上提高了数据的上链效率。 
本文为解决当前区块链可扩展性不强及查询

效率较低问题，提出了一种新型区块链结构MSBC，
实验结果验证了 MSBC 在查询效率上优于传统单

链结构的区块链。本文主要研究区块链架构，提出

了 MSBC 架构，共识机制是区块链中主要的研究问

题之一，将来会对此进行重点研究。下一步，考虑

实际网络开销的不同，将在模型中加入 P2P 网络，

进一步与目前主流的单链区块链结构在查询效率、

存储性能、上链时间、共识时间等方面进行实验对

比，验证 MSBC 架构综合性能的优越性。基于

MSBC架构的人才链和房产链等应用正处于研发阶

段，在未来，将以应用为基础，进一步研究区块链

相关理论和技术。 
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